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Introduction

De plus en plus de systemes sont développés par les constructeurs pour permettre
aux constructions léegeres de satisfaire aux exigences acoustiques (entre autres).

Dans ce foisonnement de nouveaux deétails et systemes constructifs, nous sommes
regulierement confrontés a la question des transmissions latérales et de leur
influence sur le résultat in fine.

Pour le moment, nous disposons de tres peu de recul sur les batiments en bois
construits avec les méthodes modernes.

Dans cette présentation, nous passons en revue quelques cas théoriques et
pratiques.
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Plan de la présentation

Cas 1 : Caissons Lignatur — exemple théorique
Limitation des transmissions par coupure ou par doublage

Cas 2 : L’Hétel des Horlogers — exemple pratique
Dalle mixte, calculs predictifs et mesurages de controle
Limitation des transmissions par coupure et ajout de masse

Cas 3 : Chavannes-des-Bois — exemple pratique
Logements en bois, dalles a caisson
Limitation des transmissions par doublage et coupure des dalles

Cas 4 : Pra Roman — exemple pratique
Dalles mixtes, séparateurs CLT
Limitation des transmissions par coupure des dalles et doublage des cloisons

Conclusion
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Cas 1 — Caissons Lignatur — Modele

Le constructeur Lignatur propose un systeme de plancher a caissons, avec diverses
possibilités d’ajout de masse et de désolidarisations. Le constructeur a développé un modele
prédictif des transmissions latérales en fonction du type de cloison et du type de raccord
entre planchers, a 'aide de calculs selon ISO 12354-1 et de mesures en laboratoire.

Le modele predit R’,, en fonction des mesures en
laboratoire et de la géometrie des locaux :
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Cas la - L’étude Lignatur — Exemples

L'étude propose de trés nombreux exemples. Nous avons choisi de vous en présenter parmi
ceux qui seraient susceptibles d’étre séparateurs d’unités d’utilisation et qui sont basés sur
des mesurages en laboratoire (et non sur des calculs).

Le premier exemple possede un mur séparateur a double structure bois (
et 22.5 mm de fibroplatre de part et d’autre : §

-
S Sy

Son indice d’'affaiblissement direct est R, + C = 63 dB g 1]

On étudie une toiture avec un simple caisson traversant et isolation rigide par-dessus. On
obtient le résultat suivant :

R,+C=63dB
RFf,W,lab - 34- dB
Rrqw,iap = 49 db

' R\ f w ' RFf‘w
> Rraw
> R
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Cas la - L’étude Lignatur — Exemples

En ajoutant un faux-plafond d’'un cété, on élimine deux des trois voies de transmissions
latérales. On a alors :

R, + C = 63 dB
RF‘]f uzlab — 55 dB
Rraw,iap = 49 dB

‘ ii" - 2 r.a - T

YRo:w Rerw

! - RD-!: W
Il;_-... Rw

i 11

¥l

En désolidarisant les deux éléments, on coupe les trois voies de transmissions latérales.
Toutefois, la coupure n’est pas parfaite.
On a alors :

R, +C=63dB

Rpfwiap = 61dB
KFd,W,lab = /404b” ‘ iR iw ¥ REfw
_— — Reqw
= R
*Valeurs calculées [
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Cas 1b — L’étude Lignatur — Exemples

Dans le cas d'un mur massif (ici 20 cm BA), la
coupure du caisson ne suffit pas a limiter la
transmission Ff :

l RD[ ' RFf.w
RFd,w
Rw

R, + C =58dB
RFf,W,lab == 46 dB*

*Valeur calculée

On constate toutefois que lorsque le caisson n’est
pas posé sur la méme structure (double mur

maconné 17.5 cm) :

l R[.‘-l ' RFf,W
RFCLW

Rw

R, +C =62dB
RFf,W,lab == 61 dB*

*Valeur calculée

Alors il est a nouveau possible de viser le respect des
exigences. Cela souléve la question QUID des appuis souples ?
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Cas 1 — L’étude Lignatur — synthese

« On constate qu’avec un élément continu non doublé, les transmissions latérales sont trop
importantes pour permettre le respect des exigences minimales de la norme SIA
181:2020.

« Les transmissions latérales sont, dans ce cas, le facteur limitant de l'isolation entre unites.
 En doublant d’'un seul céte, ou en désolidarisant partiellement, on peut viser le respect des
exigences, mais il est nécessaire de prendre en compte la longueur de lI'élément en

guestion.

« Malheureusement, I'étude ne donne pas de résultats avec des élements souples entre les
caissons et un mur masse.

« |’étude «Studie Schallnebenwege mit LIGNATUR» donne de trés nombreux autres
exemples que je vous invite a consulter !
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Cas 2 — HOtel des horlogers — Présentation

Dans I'étude acoustique du projet de BIG Architecture,
pour I'hétel des horlogers au Brassus, EcoAcoustique a,
entre autres, étudié les éléments séparatifs entre
chambres.
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Cas 2 — HOtel des horlogers — Projet realisé

La séparation a été concue avec la dalle oblique de béton
continue, mais avec les dalles bois séparées au droit du
mur. Avec interposition de laine minérale (jaune) et de
bandes de lieges (pronouvo protrepp, orange).
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Acoustiquement, il aurait été preférable de seéparer
également la dalle béton, mais cela n’était structurellement
pas possible.
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Nous avons minimisé I'épaisseur de béton, tout en visant
les exigences d’isolation mentionnees.

Etant donné que le mur de séparation est en BA de 24 cm,
les transmission Df et Fd sont négligeables.
Laffaiblissement résultant est donc donné par :

( —Rw —RFf.w)
R, = —10log\10 10 + 10 10
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Cas 2 — HoOtel des horlogers — Calculs prédictifs

Des calculs ont été effectués pour la dalle BA interrompue et continue :

Selon ISO 12354

% " o) =% (6B
Selon DIN 4109 1o R S
Tabelle 25. Bewertetes Schall-Léngsdamm-MaB R; ,, r ) W SR
massiver flankierender Bauteile von Trenn- 100 Lteraz
winden (Rechenwerte) Da. (GG =71 (1:6) B
Latéral 3
%0 - Da. {G;G) =58 (-2,7) 0B
Spalte 1 2 3 L . Labra
o i : f Ll /’ D (GG) =69 (-2,-6) dB
. 80 R T A T
Flachen- Ry w,r R
‘ bezogene dB NN, 8 IR At
kg/m? Decken Langswénde N j /; _/x
125I 250}{590 I1kl ‘2kl 4k
1 100 a1 43 Freumee e s D (C;Cu) = 56 (-1;-6) dB
e ovte vem s o e
2 200 51 53
Ceiling Mass D,rw* C(dB) D,r.* C(dB)
3 300 56 58 Concrete (kg/m2) uninterrupted interrupted
a 350 58 60 10 cm 230 49 57
12 cm 276 51 58
5 400 60
14 cm 322 54 59
15cm 345 55 59
Min. 15 cm beéton o - = -

—
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Cas 2 — HOtel des horlogers — Mesurages, conclusion

. e ;s e K2
Un mesurage de controle a été réalise, pour vérifier le _ s R
i 4 A P 2 '0'0‘0'9'0"0"0:'0.}.’ "”’.‘.’.”"’_ S LR ‘
respect des recommandations de degré 2. Avec le détail  FZaes ,,._:s,.q.o?..«;- S \

LKA
R332
\/

discuté et une épaisseur de béton de 15 cm, on obtient : 7% //ﬁ =IN[=
Dot = 57 dB

On en conclut que, si la dalle mixte est continue (partie
béton), il est nécessaire d’avoir une masse suffisante
pour limiter les transmissions latérales. Peut-on encore
réellement parler de construction légere, en bois, avec ? B
une dalle de 15 cm et un mur de 24 cm en BA ? "’

DnT, dB

70

Avec une dalle BA interrompue, le calcul prédisait ” A
qu'une dalle de 10 cm aurait suffi a limiter les A I S R e
transmissions latérales (cf. cas 4). ”

) Yl
. /7
T/
LV
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20
63 125 250 500 1000 2000 4000

Fréquence f, Hz
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Cas 3 — Chavannes-des-Bois — Présentation

Pour un mandat lieé au COST (coopération

européenne science et technique) sur lisolation L H o e . FJ
acoustique des constructions bois FPO702, |77 7777777777 | JW-M
nous avons mesuré les isolations dans un M LR
batiment de 4 appartements soumis aux | A

exigences minimales. Ces mesurages ont été 1 ey

réaliseés sans biais (pas de plaintes). |

Cloison de séparation : double ossature Dois + | sexwmemmes s

| Isolgtion ine de roche [passage Ces techricues) 30 mm

27.5 mm Fermacell de chaque cote. | st e 78 o ol

| Pasnecy 0S8 vissd sur dale 15 mm

R, + C ~ 65 dB selon Lignumdata (69 dB selon  smmiwmmsemzar- ..

test labo d’une cloison similaire) ANy e

Plancher entre étages : Caisson Lignatur :

Silence + chape flottante et faux-plafond. )

R, + C > 75 dB (compositions similaires 1M
Lignumdata) //,W;.;Z/zw// L4 AN 2004
Toiture charpentée, avec faux-plafond 12.5 mm b -1 e

en platre vissé. Coupure Fermacell entre

appartements.
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Cas 3 — Chavannes-des-Bois — Présentation

Les cloisons intérieures non séparatrices sont Le raccord en facade est doublé
composées d’une simple ossature rigidement avec un doublage en plaques de
liée au caisson Lignatur et d’'une seule plaque platre sur ossature métallique.

de Fermacell de chaque coté.
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Cas 3 — Chavannes-des-Bois — Résultats mesurés
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Cas 3 — Chavannes-des-Bois — Conclusion

On constate que les facteurs limitants de l'isolation
tant mitoyenne que superposée sont les transmissions Z==2E.- gl
latérales (R, +C >> R’,, +C). e .

Verticalement, la faiblesse principale provient de la 7 7/
transmission latérale Ff par mur séparateur, qui n'est =~
pas coupé entre étages. A ;e

Horizontalement, deux passages sont en cause, car le
faux-plafgp,d est rigidement lie a Igl structure et que les ;—; — i E——
deux moitiés de la cloison sont liées par la fermeture =~ l;r, PR
par le dessus.

|
! e
|

polystyrécs expansé)
(pamsage ponctuel des echrigemm) 59 o

On comprend que malgré des éléments seéparateurs  ===zE. = =
dimensionnés avec de la marge, les isolations

constatées respectent de justesse les exigences

minimales.

IIH((

((ggg SSA-SGA mai 2023 — L'acoustique dans la construction en bois et la construction légére ECOACOUSTIQUE



Cas 4 — Pra Roman — Présentation

Pour I'étude acoustique d’'un EcoQuartier au Mont-
sur-Lausanne, nous avons  étudié les
transmissions latérales par la structure BLC.

i}
£

Les dalles sont mixtes bois-béton, avec 14 cm de
BLC et 12 cm de BA. Le bois devait rester visible
au plafond.

Pour limiter la transmission latérale entre
appartements mitoyens par le plafond, une
coupure a été mise en ceuvre entre chaque unite.

e

Les murs sont de simples cloisons BLC de 12 cm.

Feuille PE, étanchaité
alair entre unitées

Profilé protége aréte

Joint 4 élasticité permanente et de glissement type Unifiot

()
Ll

Feutre isolant 5 mm

e

515

Pour limiter les transmissions latérale et minimiser
la perte d’espace, les murs ont été doublés, d’un
cOté sur ossature métalligue désolidarisée, de
I'autre par fixation sur profilés chapeau.

S
AR

25mm

il

Chape flottante, avec couche acoustique en laine
minérale de 2 cm (s’ < 9 MN/m3)
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Cas 4 — Pra Roman — Affaiblissements théoriques

Selon Lignumdata, le BLC seul donne R, +C ~ 37
dB (idem avec calcul «courbe de Lauber» selon SIA
181:2006, annexe E).

Bande de rive

Sur Lignumdata, il n'y a pas de composition avec
doublage désolidarisé d’un cote et profilés chapeau, | 7 R,+C ~ 69 dB
de l'autre c6té, mais avec doublage des deux cotes, 7
on a R, +C ~ 68 dB et avec doublage d'un seul 7%
coté, on a R, +C ~ 61 dB. Notre composition se
situe donc entre les deux.

Profilé protége aréte

Profilé protége aréte

Faule PE, tanchéité 4 Joint & élasticité permanente et de glissement type
& 'air entre unitées

Feutre isolant 5 mm

Rupture acoustique :
laine minérale 15 mm
20 - 50 kg/m3

25mm

Un plancher similaire donne un R, +C ~ 69 dB.

Théorique : R,+C > 61 dB

—
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Cas 4 — Pra Roman — Mesurages horizontaux

Des mesurages horizontaux ont été réalisés avec cette composition. Les résultats obtenus :

R', (€) (dB)

56 57 (-2)
56 57 (-2)
57 59 (-3)
61 62 (-2)
58 58 (-2)

Moyenne des R’,+C = 56.4 dB.

Les transmissions latérales sont donc restées
importantes malgré la coupure de la dalle bois.
Toutefois, les exigences minimales sont largement
atteintes (4 dB de marge).

Dans un des cas (non présentés ici), la dalle a
travaillé et une fissure a provoqué un mangue
d’isolation.

Théorique : R,+C > 61 dB

% protége aréte

euille PE, étanchéite g Joint 4 & i@ et de glissement type Unifiot
f2 ['air entre unitées &

20 - 50 kg/m3

25 mm

—

—
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Cas 4 — Pra Roman — Mesurages verticaux

2 Mesurages verticaux ont aussi été réalisés :

58 57
61 62

En moyenne, R’ ,+C = 59.5 dB, alors que R, + C ~ 69 dB. La différence entre les deux
mesurages s’explique par la présence de la coupure de la dalle dans la transmission Fd.

T 77 7

& protege aréte

Feuille PE, étanchéite
al'air entre unitées

Rupture acoustique :
laing minérale 15 mm
20 - 50 kg/m3

Bande derve  ~

25mm

Profilé protége ardte
Joint & élasticite permanente et de glissement type Unifiot

Feutre isolant 5 mm

ot
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Cas 4 - Pra Roman — Conclusion

Dans le cas de Pra Roman, les murs ont été doubleés et les dalles coupéees
entre chaque unité.

Ces précautions ont suffit a atteindre les exigences accrues (minimales
visees).

La méthode de couper les dalles présente un risque de faiblesse localisée,
avec la dilatation du bois.
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Conclusion générale

Tant les exemples theéoriques que pratigues montrent que :

|| est nécessaire de traiter toutes les transmissions latérales dans
la construction Iégere.

« Ceci peut étre fait soit par doublage, soit par désolidarisation.

« Chacune des deux methodes presente des avantages et des
inconvénients. Le doublage est plus sdr (exécution moins
sensible), mais la coupure peut donner de meilleurs résultats si
parfaitement exécutee.

 Lors du démarrage d'un projet en construction bois, il est tres
Important de communiquer avec les architectes / les constructeurs
sur les codts potentiels, tant financiers qu’architecturaux (éléments
souples / doublages / perte d’espace / visibilité du bois, ...)
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Transmissions latérales dans la construction en Bois
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