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1. Introduction

Du onzieme decle au saizieme secle, certaines églises furent dotées de pots encastrés
dans les murs ou dans les voltes. La plupart de ces «vases acoustiques » se trouvent dans des
églises gothiques et romanes.

Bien que d§a décrite par Thorschmid® en 1725, §8%
I'utilisation des vases acoudtiques dans les églises ne [t
donna lieu qua des publicaions margindes jusgu'au
milieu du 19eme decle. A @&tte époque, divers travaux de
transformation ou restauration permettent de mettre a jour
quelques vases acoudtiques en France. Un engouement
sSempare aors de toute I’Europe pour redécouvrir de tels
vases dans des églisss en France, en Scandinavie, en [ISSSE 4 Sefeia
AIIemagne,enRusseetenSwsse Figure 1: Vases acoustiques

encastrés dans des blocs de pierre.

Les nombreux pots acoudiques répertoriés aors
soulévent pluseurs questions. D’ou vient cette pratique destinée essentiellement aux églises ?
La mise en place de ces poteries suit-elle des régles précises? Y at-il en paticulier des
specificités quant a la locdisation géographique, la forme, la période et la postion de ces
vases ? Qudle est I utilité attribuée et rédle de ces vases ?

2. Lesechea, ancétres des vases acoustiques ?

Durant I'antiquité, pour des raisons acoustiques, des poteries
furent enterrées et des vases en aran (plus rarement, en terre
cuite), appelés echea, furent disposés dans des cdlules
pratiquées sous les gradins de la cavea de certains théétres et
temples. Ces dispositifs, aujourd’hui disparus®, contribuérent &
améliorer I'acoustique des amphithédtres gréco-romains, dont la
réputation reste aujourd’ hui excelente. 1l et fort probable que
les architectes du Moyen Age se sont inspirés de ce savoir Figure 2: Essa de
antique, décrit par des auteurs cdébres comme Aristote®, Pling*  reproduction d'une planche

. . . ., représentant un echea par
ou Vitruve®, dont les ouvrages furent maintes fois copiés au ;,E{m,m P

! in Antiquitates plocenses, Leipzip, 1725

2 A part les vases en terre cuite enfouis dans le sol du théatre de Nora en Sardaigne et le vase du trésor de Vix , il

ne semble pas que I’ on soit en mesure d’indiquer un seul monument grec ou romain comportant des vases en
lace

g)Aristote décrit, dans son ouvrage Problemata (Aristote and Louis (trad.) 1993), I’ utilisation de pots ades fins

acoustiques. Ces derniers étaient enterrés et donnaient plus de résonance ala construction. Une pratique similaire

semble avoir été utilisée au Moyen Age. Des poteries ont été retrouvées enfouies sousle dallage du chaar de

certaines églises. Ces vases auraient eu pour effet de «résonner sous les pas du clergé et d’amplifier le bruit des

crosses et des hampes, au cours des cérémonies du culte »

* Plinuius, Naturalie historiae 27,51,270.

® Vitruve consacre un chapitre de son ouvrage De Architectura aux vases acoustiques, ot il décrit comment les

vases devaient étre fabriqués : « On fait des vases d' airain en rapport avec la grandeur du théétre, et on les

fabrique de fagon que, quand on lesfrappe, ilsrendent, I’ un le son de laquarte, I’ autre le son de laquinte,... » et

comment il fallait les disposer pour obtenir le résultat escompté : « Ces vases doivent étre placés, suivant les

régles de lamusique, dans des niches pratiquées entre les siéges du théatre, et de maniére qu’ils ne touchent



cours du Moyen Age. Mais aucune preuve d une quelconque continuité de la tradition antique
n'a, ace jour, pu ére mise en évidence. Il n'a pas éé découvert, en Europe, de monuments
dotés de vases acoustiques antérieurs au X1°™® séde, qui auraient pu assurer une trangtion
avec |'époque paéochrétienne. Plusieurs spécimens de poteries encastrées, dont divers indices
suggerent clarement la fonction acoustique, ont cependant é&é mis en évidence en Egypte,
dans des monasteres chrétiensdu Veme siecle.

Il fart néenmoins fare atention e digtinguer les vases greco-romains des poteries du
Moyen Age. Patant du méme objectif (amplifier la voix), leur mise en place et leur mode de
fonctionnement sont en effet assez différents. Les echea, digposés dans des niches ouvertes de
théétres en plein ar (cf. figure 2) visent a dlonger la réverbération qui et tres faible, dors
que les vases acoudtiques, emmurés dans des églises trés réverbérantes, devaient éclaircir la
VOIX.

On peut avancer certaines hypothéses pour comprendre d'ou viennent les vases
acoudtiques et comment la connaissance de leur utilisation set transmise. A |'époque de
I’ gpparition des vases dans les églises au 11°™ décle, |’ Europe et harcelée par les invasions
barbares, dors que dans I'Orient byzantin & dans le monde musulman |'architecture se
développe de maniere admirable en utilisant parfois des pots acoudtiques. L’'at roman et
cetainement un méange des architectures antiques qui avaient fleuri sur le sol européen &
des architectures de I’ensemble de I’'empire grec et de I'’Asie®. La plupart des églises baties
dors sont du type de la badlique latine, pafois des imitations de plans byzantins La
transmisson de l'usage des vases acoudiques pourrait Sétre opérée via I’architecture
byzantine. La découverte de vases acoustiques . g e
dans des mosguées en Hongrie et dans des bains It _ :
turcs tend & donner raison a cette théorie. Au T o | T
Moyen Age, on peut imaginer pluseurs voies de _ . o R G-
trangmisson par lesqudles I'utilisation des vases
acoudiques aurat pu trandter de I'Ade vers o {
I’ Europe. Ces dernieres  correspondent Mg, : .
générdement aux voies commercides. La voie S ity
byzantine circule par Venise vers le Nord . = ot :
jusguau Rhin e au sud jusgu'al’océan. L’Ade Sy 3 VR
nous atteint également par le Nord, une ligne de S
commerce remontait les fleuves tributaires de la e '
mer Noire jusguau confins des régions
scandinaves.  Enfin, mentionnons le Rhéne qui
est une autre voie possible.

Figure 3: carte de I’ Europe avec I’ emplacement
d’ éalises comportant des vases.

point aux murs, mais qu’ils aient tout autour et par-dessus un espace vide...Au moyen de cette disposition, la
Voix, qui viendra de la scéne comme d’ un centre, s' étendra en rond, frappera dans les cavités des vases, et en
serarendue plusforte et plusclaire,... » (Vitruve, Des vases du thédtreinLes dix livres d'architecture, Chap. V

d’ aprés latraduction de Perrault, réédition de 1965, pp.90-92. Les libraires Associés, Paris).

6 « Ainsi se forma vers le 11éme siécle un art ol I’on saisit ala fois les initiatives provinciales et toutes les
influences qu’ apportent les courants émanant de I’ Asie. L’art roman est bien celui d’'une société qui renait et
puise au fond des vieilles civilisations qui |’entourent. Il emprunte les principes, mais dans |’ application il
montre une verve originale, un charme de nai veté qui attache » (Choisy, A. (1929). Artifices Acoustiques,
Architecture Romane, in Histoire de l'architecture. Vol 1,2, pp.490-491, 139-143, 248-257. L. G. Baranger,
Paris).



3. Localisation géographique des vases

3.1. En Europe

Les vases acoustiques éaient utilisés a peu prés dans toute I'Europe’. On remarque que
les provinces du Rhin, profondément byzantines, sont des régions riches en vases acoustiques.
La Normandie, égdement bien dotée en vases acoudtiques, fut par contre en dehors des
grands courants et n'a pratiquement pas subi I'influence de I'Orient. L’irruption des vases
acoustiques en Europe des le X1 siécle reste donc partiellement mystérieuse.

La disparition des vases acoudtiques et le subit arrét
de leur utilistion au XVII°™ décle et auss inexplicable
que leur agpparition. Il semble érange qu gorés sx Secles
les architectes aent soudainement conclu a l'inutilité des
vases et aent cest de les encastrer dans les parois des
églises.

3.2. En Suisse

On dénombre au tota 21 églisss en Suise
comportant des poteries acoustiques’. Les  édifices
concernés, qui daent du Xléme (Emmerich et
Burgenfdden) au XViléme deécde (Lucerne), sont
principaement dtués dans le nord et I'ouest de la Suisse
(cf. figure 4).

3.3. Recensement dans e canton de Vaud

Un récent recensement dans le canton de Vaud
[4 a permis d'éudier quatre églises dont les chaars,
congtruits entre le X111°™ et le X1V décle, comportent
des vases acoustiques.

Eglisede Syens

L'é&lise parcissde de Syens possede une nef de
1787 e un chaar datant du 13eme Secle, condruit en
tuf, dans lequel on a découvert, lors de la restauration de
1897, cinq vases en argile, soit, au nord, 3 pots de
céramique utilitaires (hauteur de 14.2 a 17.6 cm, orifice
de 86 a10.2 cm) e au sud une cruche (cf. figure). A cette
€poque, un des pots a éé dégagé de la maconnerie, mais il a
été perdu. A une époque inconnue, ces pots ont é&é fermés
avec des fragments de brique. Trois vases sont en bon éat,
le dernier n'a pas de fond.

Eglisede Grandson

L'église paocissde Sant-Jean de Grandson fut
condruite en pluseurs éapes. La nef et la croiste semblent
dater du 11°%-12°™ dede, le chaar et la chapdle é&ant du

Figure 4: Carte de la Suisse avec les
emplacements des églises possédant des
vases acoustiques.

Figure 5: Un des pots encastré dans
lavo(te de |’ église de Syens.

Figure 6 : Un des pots encastrés dans
lavodte de |’ église de Grandson

" Floriot [1] puis Loerincik [2] ont recensé | es principaux sites européens comportant des vases acoustiques.

8 Ces églises sont décrites par Stockli [3] et Loerincik [2].



14°™, On dénombre 27 vases de péte rouge, non vernissés, répartis dans les voltes de I’ église.
Dans le chaar, les vases semblent ére d'origine, dors qu'ils ont éé insérés gprés coup dans
la magonnerie plus ancienne de la nef. 1l Sagit de pots de céramique Utilitaires afond plat
d’ une hauteur intérieure de 7 a16 cm avec une ouverture de 7.0 8.3 cm.

Eglisede Villette
L’'é&glise parcissde Saint-
Saturnin de Villette possede un
chaar datant des 13°M¢-14°"¢
sécdesdanslequel cing vases
acoustiques ont éé découverts
par Albert Neaf lorsdela
restauration de 1927. L’ un d’ eux
a été extrait acette époque pour
Figure 7: Les trois vases de la paroi nord savir demoddle al’ameriolement
do ! alise doVillate, P du chateau de Chillon et est
conserve au Musée cantonal Figure 8 : vase acoustique
d histoire et d' archéologie (cf. figure 8). Parmi les quatre vases encore en del’églisede Villette.
place, qui ont chacun une forme spécifique, trois sont en bon éat, le
quatrieéme et félé.

Eglise de Granges-prés-Marnand

L'élise paoissde de Granges-prés-Marnand possede une nef
romane du 12éme sSécle e un chaar gothique du 14éme. On
dénombre sept vases du l1ldeme se trouvant dans la magonnerie
dorigine du choeur. Un hutieme trou nest quun trou
d échafaudage. Il est possible, vu la forme particuliére des vases,
quils aent é&é fabriqués spécifiguement dans le but d'amédiorer
I'acoustique de I'élise. Cetans vases sont particulierement fins
(usgu'a Imm d épaisseur par endroit). Dans cette église, les vases
sont encastrés dans des murs verticaux. Mis apart deux d entre eux,
les pots ne sont pas places trés haut.

4. Disposition des vases dans les églises
Il 'ne semble pas que les architectes g;guéi:ﬁg;'_rggﬂ afs aLj?lgi
du Moyen Age dent SUVi UM it fes vases sur le mur du
méthodologie tres précise pour choisr le  fond.
postionnement des vases. On  peut
cependant relever quelques principes qui semblent, le plus souvent,
respectés. Les pots sont dispersés dans la partie supérieure de
- I'église, dans les voltes ou dans le haut des murs, en particulier
| prés des angles ou autour des fenéires, et souvent dans des
| environnements en tuf (maéiau acoustiguement absorbant). |ls
sont soit dignés, soit disposés suivant des formes géométriques
samples (par ex. en zig-zag). De plus, on les trouve plus facilement
dans certaines paties des églises, vers le chaar (souvent a la
Figure 10 Deux Vases hauteur_du céébrant ou des ch_mteurs), face _ala chaire et au-dessus
de I ég”'se de Villette, de la tribune. Les vases acoustiques sont toujours encasires da_ns les
disposés autour d'une ~ Murs ou voltes avec I'orifice ouvert vishle (éventuellement intégre
fenatre a la décoration), ou protégé par un motif perforé en bois (en
particulier en Scandinavie), et placé dans le plan du mur. Dans certains cas, des vases furent




mis en place non pas lors de la congdruction, mais gjoutés par la suite. Le nombre de vases mis
en place dans un église et en moyenne d'une vingtaing, mais il peut varier de 5 (Villette) a 72
(aZurich) et il et en générd proportionnd au volume couvert.

5. Forme des vases

L’examen de documents bibliographiques [1],
[5], [6], and que des reevés effectués dans
pluseurs églises [4] nous gpprennent que des vases
de formes tres différentes ont é&é utilises dans les
églisss du Moyen Age. On y trouve généradement
des vases, des cruches, des pots avec ou sans anses,
parfois usés, félés ou cassés. Ces formes communes
tendent & prouver que, dans la plupart des cas, les
poteries utilistes é&aent initidement dedinées a
dautres usages Ces pots utilitares sont
générdement en céramique a pée rouge ou Qrise,
pafois vernissss. Les poteries dune méme église
présentent souvent des formes variées (par exemples
2 petits vases a col éroit, un grand vase ventru, un
vase bouteille et une grande cruche pour les 5 pots

B Barls i Credina
de I'&lise de Villette). Générdement, les pots ont “‘—

une hauteur d environ 10 a 25 cm avec un orifice de } 3
7 210 cm. Une dépendance de la forme en fonction '
de la région est observée, les vases trouvés en Slisse =

éant différents de ceux dAllemagne, d Angleterre, Flgur;et 11 Dlversesform&c de vases
de Scandinavie ou de France. acoustiques

Rariark - 4 S w e

6. ROle des vases

6.1.Fonctions des trous ou poteries

Dans de nombreuses églises, on peut observer des ouvertures dans les parois ou les
voltes. Ces ouvertures ne correspondent cependant pas toujours a la présence de vases
acoustiques. Diverses fonctions ont éé attribuées aces trous® qui ne contiennent pas de vasss.

Des poteries ont éé utilistes a des fins

- T e diverses dans les églisss du Moyen Age

T !_ Mentionnons ici les pots, totalement noyés dans

‘ ' la magonnerie, destinés a dléger les voltes. Ces

b derniers, contrairement aux vases acoustiques, ne

bR peuvent avoir de répercusson sur |’acoustique.

Cette technique remontant aux romans peut

laisser penser que les vases acoudtiques avaient la
méme fonction.

Certains auteurs ont vu dans ces pots une

Figure 12: Relevé o’ unvase du temple de technique pour évacuer | hu_r_n|d!te Cependant,
Vilette. comme le remarque Werner Stockli [3], les vases

9 Ventilation, écoulement, sacrarium, fixation de luminaires ou d’ échafaudages, passage des cordes des cloches
ou pour monter des objets, orgues aécho, lacher de colombes aPentectte (désle X1Veme siécle), clef de volte
percée (désle XlIllémesiecle).



seraient plus efficaces, dans ce cas, Sils éaent placés dans la partie inférieure des parois, ce
qui n'a jamas éé remarqué. D’autre part, la seule ouverture qu'ils possedent est visble et |l
n'y a aucun moyen pour I'eau de Sécouler du mur dans le vase. Mis a pat les deux
interpréations du réle des vases citées ci-dessus, de nombreuses autres hypothéses ont été
formulées quant aleur utilit€™.

6.2.Rbles attribués aux vases acoustiques au cours de I’histoire

Quedques textes higtoriques, rapportés notamment par Floriot [1], mentionnent les vases
acoudtiques et mettent en évidence le rlle attribué aux vases acoudiques: ils éaient sensss
principaement amplifier et faire résonner la voix.

- On peut lire dans la chronique de 1432 du couvert des Célestins de Metz, rapporté par E. de
Boutelller « En cest année dessus dit, ou mois d’aoust, le vigile de I’ Assumption Nostre-
Dame, aprez ceu que frére Ode le Roy, priour de seans, fuit retournez du chapitre gral de
dessus dit, il fit ordonnoit de mettre les pots au cuer de leglise de seans, portant qu’il avoit vu
altepart en aucune église et pensant qu’il y fesoit milleur chanter et queil y resonneroit plus
fort. Et y furet mistuis en ung jour on point tant douvrier quil souffisoit. Mais ie ne seay s on
chante miez que on ne fasoit. Et cest une chose a croire que lez murs furet bien merveillez que
y soit fait. Et dixent aucune foix qui valeoit mieux quil furet aprésent dehors, portant que bon
ponsoyt il seroit 1a mis pour en prendre et jouyr a plaisir aux foulx. ».

- Les comptes du diocese de la Céte d or mentionnent en 1616 : « Payé 24 sols au tupinier

(potier) pour trois douzaines de petits pots pour mettre dans la muraille du choaur, propres a
fairerésonner la voix ».

- En 1665, I’ Abbé de Saint-Léger écrivat que « De cinquante choristes que le public entretien
dedans telle maison, quelquefois ils ne seront pas six a I’ office, les choaurs sont accommodez
avec des pots dans la vodte et dans les murailles, de sorte que six voix y feront autant de
bruit que quarante ailleurs. ».

- Les comptes de fabrique de I'é&lise de Trégourez font mention d'une commande datant de

1666, de dix pots a mettre dans les murs de I’ église pour faire écho.

- En 1869, Vidllet-le-Duc dfirmait [7] que «Les architectes du Moyen Age ont placé parfois
al’intérieur des édifices religieux, dans les parements de murs, des pots acoustiques de terre
cuite, probablement pour augmenter la sonorité des vaisseaux ».

- Enfin en 1980, I'acousticien Thfoin'! dédlarait que «Les recherches se poursuivront
désormais et malgré les détracteurs. On sait aujourd’ hui de fagon sire que ces dispositifs
améliorent I’acoustique d’ une salle et surtout I’ intelligibilité de la parole. Les modifications
du rite, des chants et de la place du prédicateur atténuent leur efficacité aujourd’ hui. »

7. Efficacité

7.1.Polémique sur I'utilité des vases

L'utilité de ces vases acoudtiques a cependant souvent &é mise en doute. En fait le
débat sur leur efficacité n'est pas nouveau. On trouve a toute époque dans les témoignages
higoriques des avis divergents sur le sujet. Aing la chronique du couvent des Cdegins de
Metz (1432, cf. 86.2) met d§ja en oppostion le prieur qui est persuadé de I'amdioration que
va gpporter I'ingtdlation des vases et |e chroniqueur qui tourne en dérision ce procéde.

10 Vases percés pour éviter |e frottement des cordes des cloches, joints de dilatation, systéme d’ accrochage, vases
chaufferettes ou systéme de chauffage, niche, reliquaire.

Y Thfoin, C. (1980).La parole, lamusique et le chant dans I'architecture au XX éme siécle. L es rapports entre
Viollet le Duc et |'acoustique architecturale. Colloqueinternational Viollet Le Duc 1980, Paris, pp. 100-113.



Comme nous I'avons vu dans les citations précédentes, on trouve a toutes époques d ardents
défenseurs de ce procédé. Mais au cours des decles les détracteurs ne manquéerent pas non
plus Aind le chanoine Bourbon, affirme en 1898 dans le courrier de Genéve que «Les
moines et les chapitres redoublaient d efforts pour chanter harmonieusement les louanges de
Dieu. On voulut charger les voltes mémes de |’ église de répéter les suaves accents du chant
sacré. A cette fin, on les a armés de pots de résonance qui eurent pour un temps un grand
succes. Cependant, les principes de I’acoustique ne se sont pas pliés a cette ingénieuse
invention. L’expérience n'a pas tardé a prouver que ces pots de résonance étaient des
meubles inutiles. » [8]. Les conclusions que I'on peut tirer de ces opinions variées portent plus
ar le rlle atribué aux vases que sur leur efficacité rédle En fat, ni leur utilité ni leur
inefficacité n'a é&é jusqu’ ace secle formellement démontrée.

S les vases éaent rédlement efficaces, on peut se demander pourquoi on ne les trouve
pas de maniere plus systématique dans les églises du Moyen Age et pourquoi leur utilisation a
soudainement é&é arétée ? Sils sont inefficaces, on peut se demander aors pourquoi les
architectes se sont obstinés a poser ces vases pendant plus de six secles? Car nous devons
bien reconnaitre avec Viollet-le-Duc [7] que «Efficace ou non, il est certain que ce mode de
sonorité était admis pendant le Moyen Age. ».

Il et probable que I'emploi des vases acoudiques reposait plus sur une tradition
empirique que sur une rédle connaissance des lois de I'acoudstique. En effet, de récents
travaux scientifiques ont montré que I'utilisation et I'optimisation de ces derniers et ddicate,
et qudle fat intervenir de nombreux parametres. On peut cependant concevoir que les
connaissances empiriques (peut-étre jaousement gardées) ou le hasard aent pafois conduit &
amdliorer |'acoustique de certaines églises par I'insertion de pots acougtiques. Dans bien
dautres cas, I'utilisation inappropriée de vases n'a pu entrainer quune améioraion
imperceptible de I'acoustique. Ceci expliquerait d'une part |'obstination de certains et d'autre
part |a réticence d auitres bétisseurs autiliser ou smplement conserver'? ce procédé.

7.2.Connaissances scientifiques

A la wsuite de Hmholtz qui a décrit e formadise au XIXeme déde les phénomenes
physques entrant en jeu dans les résonateurs acoudiques, quelques scientifiques se sont
penchés sur le fonctionnement et I'efficacité des vases acoudtiques. Ces récents travalx
scientifiques de Horiot [1], Fontaine [9] e Loerincik [2] montrent, par diverses expériences et
formulations théoriques, que les pots acoudiques peuvent amplifier locdement le son a
certaines fréquences. Les vases, lorsgu'ils sont optimisés, peuvent égdement induire des
phénoménes dabsorption e de diffuson, qui peuvent é&re utilisss pour diminuer les
inhomogenéités spatides dues aux effets de focdisation (par exemple d'une volte) ou de
modes propres. Dans certains cas, ils peuvent réduire la réverbération de I'église et régulariser
les trangtoires (améioration de la darté). Ces effets n'ont cependant lieu que sous certaines
conditions particulieres bien précises, issues de |'accordage des vases a la sdle et de leurs
positionnements judicieux. Dans de nombreux cas, les vases acoustiques mis en place dans les
églisss au Moyen Age ne remplissent pas ces conditions ou ils sont trop peu nombreux pour
ére efficaces. Depuis que les phénoménes entourant ces résonateurs de Helmholtz particuliers

12 bans de nombreux cas |es orifices des pots acoustiques ont été obturés plus ou moins longtemps aprés |l eur
mise en place. Ainsi par exemple les 113 vases de la Sainte-Chapelle de Riom ont été bouchésen 1971. Le
sacristain de ce édifice remarquaalors que « depuis ces travaux (vases bouchés), la chapelle « résonne »
beaucoup plus et on se comprend avec peine... ».



sont mieux connus e maitrisés, I'utilisation des pots acoudtiques connat un regain d'intérét
pour amdliorer ou corriger |’ acoustique de certaines salles ou monuments'>.
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